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Logb og forritunarkennsla

Eg parf varla ad eyda morgum ordum i ad rokstydja ad unglingar 4 raungreina- og
teeknibrautum framhaldsskoéla purfa ad fa kennslu 1 forritun. Slik kennsla byr pa undir
framhaldsnam 1 sterdofraedi, raunvisindum, verkfraedi og fleiri greinum. Hér er
nugildandi namskrd handa framhaldsskolum ur takti vid timann par sem hin gerir
ekki rad fyrir forritunarkennslu & pessum brautum. Flestir framhaldsskolar beeta ur
pessu med pvi ad bjoda upp a valgreinar par sem farid er yfir undirstéduatridi
einhvers forritunarmals, yfirleitt Pascal. En hvad med alla pa sem ekki velja pessar
brautir? FEiga peir ekki ad lera neitt um hvernig tolvur eru forritadar? bessari
spurningu er vandsvarad. Nam i forritun er nokkud timafrekt og verdi pad tekid upp 1
grunn- eda framhaldsskélum verdur annad hvort ad lengja skolatimann eda vikja
einhverjum 60rum vidfangsefnum til hlidar.

bau rok sem helst mala med pvi ad bérnum og unglingum sé kennt ad forrita
télvur eru einkum af prennu tagi:

1. Kunnatta i forritun er lykill ad skilningi d nutimateekni og storum hluta af hug-
myndaheimi nutimavisinda.

Helsta einkennid a taeknipréun sidustu aratuga er aukin sjalfvirkni. bad dugar
ekki lengur ad kunna edlisfreedi til ad botna i teekninni, floknustu hlutar
nutimavéla eins og t.d. sima, hljomflutningstekja, bila og myndavéla eru ekki
venjulegir vélarhlutar heldur hugbinadur: forrit og upplysingar sem vélarnar
vinna eftir.

f kjolfar idnbyltingarinnar sau framsynir menn astaedu til ad kenna bérnum og
unglingum edlisfraedi, m.a. til ad pau gatu skilid heim tekninnar. Nu eru ef til
vill enn rikari astaedur til ad leggja aherslu 4 edlisfredikennslu, enda er pad gert
annars stadar en hér 4 Islandi par sem raungreinakennsla er 611 i skotuliki eins og
menn vita. Og pad eru sams konar astedur til ad kenna béornum og unglingum
forritun, slik kennsla er naudsynleg til ad heimur taekninnar sé peim skiljanlegur.

bad er ekki ndg med ad nutimatekni sé litt skiljanleg peim sem ekki hafa
nasasjon af forritun. Stoér hluti allra visinda er pad lika pvi rannsoknir byggjast &
meir & notkun hermilikana og t6lvustyrora tekja og hugtok ar tolvufraedi sem
menn skilja ekki nema peir leri einhverja forritun eru farin ad gegnsyra alla
umraedu um visindi og visindarannsoknir.

2. Heegt er ad nota forritunarmal sem tianingartceki og verkfeeri til ad profa hug-
myndir og vinna sjalfstedar rannsoknir @ mérgum svidum m.a. [ sterdfredi og
edlisfreedi.  Forritunarmdl med hentugu safni undirforrita, falla og hluta getur
verid dmetanleg hjalp vid ndm og rannsdknir einkum 1 steerdfredi og greinum sem
nota hana.

3. Afing i forritun knyr nemendur til ad hugsa skipulega um adferdir sem peir beita,
hugleida mistok sem peir gera og leita uppi hverja einustu villu og leidrétta hana.
bad er ovist a0 hve miklu leyti petta yfirfaerist & 6nnur vidfangsefni. Mér pykir po
trulegt ad forritun sé vel til pess fallin ad venja folk a skyrleika og ndkvaemni.

bessi prenns konar rok fyrir forritunarkennslu vega ad minu viti mun pyngra en pau
rok sem hafa verid ferd fyrir aukinni notkun margmidlunarefnis og annars tisku-
varnings ur télvuheiminum. Pad ma svo velta pvi fyrir sér hvernig best s¢ ad kenna



forritun og hvernig eigi ad tengja pa kennslu 60rum greinum eins og til demis
steerdfraedi og tdlvunotkun.

[ mérgum framhaldsskolum leera nemendur 4 Excel toflureikni og sums stadar, til
deemis i Verzlunarskolanum, eru i gangi tilraunir til ad nota téflureikni til ad kenna
sterofredi (m.a. tolfreedi). Par sem nemendur hafa nad godu valdi a toflureikni er
heegt ad byggja forritunarkennslu ofan a pann grunn med pvi ad kenna peim ad skrifa
fjolva a forritunarmalinu sem fylgir toflureikninum (Visual BASIC for Applications ef
peir nota Excel). En hvad um grunnskolana? Hvernig eiga peir ad kenna forritun og
tolvufraedi?

Papert og Logé

Merkilegustu tilraunir sem gerdar hafa verio til ad kenna grunnskolanemendum forrit-
un byggja 4 hugmyndum Paperts og annarra sem reynt hafa ad nota forritunarmalid
Logoé sem kennsluteeki.

Tilraunir Paperts til a0 kenna bornum ad forrita tolvur a Logod hofust vid
Taeknihaskolann i Massachusettes um 1970. Fyrstu arin veittu fair skolamenn pessu
starfi neina athygli en pegar Papert sagdi fra reynslu sinni i bokinni Mindstorms sem
ut kom arid 1980 voru grunnskolar vida ad eignast sinar fyrstu télvur og menn spurdu
sig hvad gera skyldi vid paer. Morgum potti sem bok Paperts svaradi peirri spurningu
og a aratugnum milli 1980 og 1990 reyndu fjélmargir grunnskolakennarar ad feta i
fotspor Paperts og kynna bornum undirstoduatridi tolvufraeda og upplysingataekni
med pvi ad lata pau skrifa forrit 4 Logo. Islenskir kennarar voru hér sidur en svo
eftirbatar kollega sinna i 68rum 16ndum. Ahugi peirra tok ad gladast i byrjun 9.
aratugsins og pad toku ad birtast beekur um Logo forritun 4 islensku. Arid 1983 gaf
Svart & hvitu ut bok Jons Torfa Jonassonar LOGO: Kennslubok i forritun handa
kennurum og framhaldsskélanemum. Onnur utgafa peirrar bokar kom svo 1987.
Namsgagnastofnun gaf ut bok Ragnheidar Benediktsson Logonam fyrir byrjendur
1987. Einhvern tima & pessu timabili kom lika 0t hja Namsgaganstofnun Logo -
Islensk pyding sem var eins konar ensk-islensk Logo ordabok.

Segja ma ad ahugi islenskra kennara 4 notkun L6gd hafi nad hamarki & arunum
1989 og 1990. Pa var einn af helstu spAmonnum Logévina, Brian Harvey, fenginn
hingad tvo sumur i rod alla leid fra Kaliforniu til ad kenna a ndmskeidum fyrir grunn-
og framhaldsskolakennara. Arid eftir seinni heimsokn Harveys gerdu Pétur Porsteins-
son skolastjori 4 Kopaskeri og Bjorn bor Jonsson tolvufredinemi tilraun til ad gefa ut
timarit um Lo6go6. bPad hlaut nathid Logovinurinn. Fyrsta tolublad kom ut 1 aguast
1991. Ekki vard framhald & pessari utgafu enda var forritunarkennsla ekki lengur i
takt vid tolvutiskuna.

Fra pvi um 1990 hefur notkun L6g6 1 islenskum grunnskélum farid minnkandi og
litid verid reynt til ad kenna nemendum forritun og alvoru tolvufraedi. Svipada sogu
ma segja fra mérgum 6drum londum. Fra pvi um 1980 og fram eftir 9. aratugnum var
toluvert reynt til ad nota L6go i grunnskélum. Mikid kom ut af dhugaverdum bokum
um efnid." En eftir 1990 dr6 ur dhuganum vidast hvar nema i Austur Evropu. Par

! Godar baekur par sem Logo er notad til ad kenna t6lvufraedi (4 nokkud hau plani) eru:
Abelson, H. 1982, Apple Logo, Byte.
Allen, J. R. o. fl. 1984. Thinking About [TLC] Logo. Holt, Rinehart and Winston.
Harvey, Brian. 1985. Computer Science Logo Style - Volume 1: Intermediate Programming. MIT Press.
Harvey, Brian. 1986. Computer Science Logo Style - Volume 2: Projects, Styles, and Techniques. MIT Press.
Harvey, Brian. 1985. Computer Science Logo Style - Volume 3: Advanced Topics. MIT Press.

2. utgafa af pessu 3 binda verki er nykomin.

G060 bok par sem forritun er notud til ad kenna staerdfradi er:
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helst notkun Logd vida 1 hendur vid 6fluga kennslu 1 sterdfraedi og edlisfredi (sem
virdist & toluvert haerra plani en hér vestur 4 heimsenda).

bratt fyrir blomlegt starf i Austur Evropu eru allir sammala um ad Logo hafi ekki
skilad peim arangri sem venst var og pad sama ma segja um margar adrar nyjungar
sem voru innleiddar i nafni proskasalfredikenninga i anda Piaget (s.s. nyju stero-
fredina). En hvers vegna gekk ekki betur ad nyta Logo forritunarmalid sem kennslu-
og tjaningartazeki? Ymsar asteedur koma upp i hugann. Hér xtla ég ad nefna prjar

1. Forritunarkennsla i grunnskolum var vidast hvar ottalegt fikt. Litio var & Logod
sem afpreyingu fremur en alvarlegt ndm og kennararnir kunnu litid i forritun og
enn minna i sterdfredi. Pad var pvi 1atid stadar numid vid einfalda tatugrafik.
bessi vandraedagangur er partur af allsherjarkreppu i sterdfreedi- og raungreina-
kennslu.

2. Markmidin med télvuvedingu skéla voru 6ljés og illa skilgreind. 1 stad pess ad
fylgja igrundadri menntastefnu flutu skélarnir med straumnum og kenndu pa
tolvunotkun sem helst var i tisku i fyrirteekjum og 4 almennum markadi. Sums
stadar var forritunarkennslu pvi grautad saman vid kennslu i notkun tilbtinna
forrita, einkum ritvinnslu, 1 stad pess ad tengja hana med edlilegum heetti kennslu
i ster0freedi eda markvissu nami i tolvu- og upplysingafreedum.

3. Hugmyndir Paperts og annarra sem vildu nota Logd malid sem kennsluteeki voru a
ymsan hatt samofnar kenningum nyskoélastefnunnar sem voru i tisku & 8. éra-
tugnum. Eitt af einkennum pessarar stefnu var hvernig saman foru 6raunhefar
ventingar um arangur af uppgdtvunarnami og mjog falmkennd og omarkviss
vinnubrogd. Bilid milli ventinga og arangurs vard pvi ansi breitt, svo pott sumar
af hugmyndum nyskélamanna hafi verid merkilegar misstu flestir triina 4 allan
peirra bodskap.

Medal Logovina bar einnig toluvert & oOraunhafum hugmyndum um
yfirferslugildi sterdfredi- og tolvufreda og ad hagt sé ad nalgast 61l moguleg
efni med sterdfredilegum og halfsterofraedilegum adferoum. Piaget hafdi kennt
a0 sterdfredileg hugsun og skynsemi séu nanast eitt og hid sama. bessar
hugmyndir stongudust 4 vid reynslu kennara og peim fannst pvi mérgum ad 61l su
hugmyndafraedi sem lesa matti milli linanna i Logébdkum veeri halfgert bull.

Einkenni Logé malsins

Forritunarmalid Logo er eins konar afbrigdi eda mallyska af eldra mali sem heitir
LisP. LisP var b0 til 4 6. aratugnum og er pvi med elstu forritunarmalum. bad var
snidid eftir adferd sem rokfradingurinn Alonzo Church® proadi til ad rita
sterdfredilegar adferdir eda foll. Adferd pessi kallast Lambda-reikningur. Olikt
flestum 6drum forritunarmalum var LisP pvi fremur hugsad til a0 tja sterdfraedilega
hugsun en til ad hamarka afkost tolvu. Afkomendur LisP eru pvi i mikilvegum
greinum Olikir peim afkveemum fornmalanna Fortran og Algol sem nt ber mest 4 eins
og BASIC, Pascal eda C.

Abelson og diSessa. 1981. Turtle Geometry: The Computer as a Medium for Exploring Mathematics. MIT
Press.

Einnig ma nefna ,,Cover story ” i Byte i aglist 1982.
? Petta er sa sami og tilgata Church og Turing heitir eftir.
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Mikilvaegasta einkenni L6g6 malsins er hveru audvelt er ad leera pad. Byrjendur
geta buio til dhugaverd forrit eftir faeinar kennslustundir medan byrjandi i Pascal eda
C parf yfirleitt nokkrar vikur til ad komast af stad. Annad einkenni sem einnig gerir
Lo6go ad heppilegu mali fyrir byrjendur er hversu audvelt er ad profa einstok stef eda
foll og fikra sig afram. Um leid og buid er ad skrifa fall er hagt ad profa ad nota pad
an pess a0 klara fyrst adra hluta forritsins. Hugsum okkur til demis ad nemandi atli
ad bua til forrit sem reiknar medaltal.

[ Logo, eins og LisP, eru gogn geymd i listum. Pad er pvi edlilegast forritid taki
vid lista af t6lum. Hvernig 4 ad finna medaltal peirra? Pad 4 ad leggja saman allar
télurnar a listanum, telja svo hve margar paer eru og deila fjoldanum uppi summuna.
betta er haegt ad segja 4 Logd svona:

STEF MEPALTAL :LISTI
SKILA (LISTASUMMA :LISTI) / (TELJA :LISTI)
LOK

Um leid og buid er ad skrifa petta stef ma profa pad med pvi ad gefa skipun a bord
vio:

SYNA MEPALTAL [11 56 78 31 43]

Og Logo svarar: 43.8
A malum eins og BASIC, Pascal og C er petta ekki svona einfalt. Einfaldasta leid
sem ég veit til ad skrifa jafngilt forrit &4 Pascal er 4 pessa leid:

PROGRAM medaltal;
VAR i, fjoldi : Integer;
tala, summa : Real;

BEGIN
Write ('Hvad eru tdlurnar margar? '); Readln(fjoldi);
summa := 0;
FOR i:=1 TO fjoldi DO
BEGIN
Write('Tala nr. ', i, ' > '"); Readln(tala);
summa := summa + tala
END;
Writeln('Medaltal talnanna er ', summa/i);
END.

Nu er sist @tlun min ad gera litid ur forritunarmalinu Pascal. En jafnvel gallhdrdustu
addaendur pess hljota ad vidurkenna ad born purfi ad eyda nokkud 16ngum tima i ad
leera malfradireglur pess a0ur en pau geta skrifad forrit sem reiknar medaltal og enn
lengri timi 1i0i par til pau geta notad pad til ad profa hugmyndir og tilgatur og hugsa
sjalfstaett.

Tata

bar sem Lo6gd hefur verid notad i grunnskélum hefur aherslan yfirleitt verid a
tatugrafik, p.e. forrit sem teikna a tolvuskja (eda styra vélkniinni skjaldboku sem ekur
um golfid) med skipununum FRAM, AFTUR, HEGRI, VINSTRI og faeinum 6drum.
Med pessum skipunum er hagt ad smida stef sem teiknar mynd eins og til demis
stjornu svona:

STEEF STJARNA :X
ENDURTAKA 5 [FRAM :X HEGRI 144]
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LOK

begar petta er komid inn er haegt ad lata Logod teikna stjornu Gr 60 skrefa 16ngum
strikum med pvi ad skipa:

STJARNA 60

Notkunarmoguleikar Logoé eru ekki einskordadir vid sterdfredi og einfalda
tatugrafik. Pad er fullkomid forritunarmal sem hagt er ad nota til ad segja hvadeina
sem sagt verdur vid télvu. Eins og LisP og dnnur mal af pessari malaztt byggist pad
a listavinnslu og einkennist af sveigjanleika par sem ekki er neinn greinarmunur a
forritum og gognum. Stef er listi og getur sem slikt verid vidfang annarra stefja.

Lengi vel var pad alitinn mikill 6kostur & Logo6 hve hagvirk forrit & pvi eru (enda
er malid ekki snidid ad porfum véla heldur manna). Nu sker Logé sig ekki ur 6drum
malum hvad petta vardar. Einnig hefur verid fundid ad pvi a0 Logo nyti ekki kosti
nutimatolva og styrikerfa, eins og t.d. moguleika a fullkominni grafik, hljodum,
samskiptum milli véla 4 neti o. fl. Pessi motbara er lika urelt pvi nyjasti Logo
tulkurinn & markadnum, Comenius Lo6g6, nytir vel kosti Windows styrikerfisins og
hentar m.a. vel til ad smida margmidlunarbuinad, spila hlj6o af geisladiskum, bua til
hreyfimyndir o.s.frv. auk pess sem honum fylgir 6flugt kembiforrit og hann getur
brugdid sér i gervi pydanda og skilad sjalfsteedum keyrsluhafum forritum.?

*

Sé bornum kennt Logo geta pau gert ymsar tilraunir med sterdfredilegar hugmyndir
og aderdir og lert undirstoduatridi i tolvufredi og upplysingataekni an pess ad purfa
fyrst ad eyda longum tima i flokna malfredi. Pott sumar af hugmyndum Paperts og
annarra frumkvdola 4 8. aratugnum um uppgdétvnarnam og ad bdrn breytist af sjalfum
sér 1 visindamenn ef peim eru bunar réttar adstedur hafi verid yktar og draunheefar
ber ekki ad kasta 6llu uppgotvuanrnami fyrir r6da. Samhlida hefobundinni pjalfun
t.d. 1 steerofraedi purfa born ad gera sjalfstadar tilraunir, profa sinar eigin hugyndir og
rekast a takmarkanir peirra. Kennsla i Logo gefur peim teekiferi til pess. Ef vel tekst
til getur hiin lika opnad hugsuninni nyjar leidir og gert nemendum mdgulegt ad hugsa
skipulega um hluti sem peir henda tepast reidur & med 60ru moti.

Eigi tolvur og upplysingatekni ad reisa skodlakerfid ar dskustonni parf ad kenna
bornum forritun og gera peim mogulegt ad skilja teeknina og nota hana til ad hugsa
sjalfstett fremur ad lata pau hanga adgerdalaus yfir skemmtiefni & margmidlunar-
diskum eda veraldarvefnum.

* A 9. adratugnum notudu flestir Apple Logo eda IBM Logo. Pessar utgafur voru 4 ymsan hatt
frumsteedar. Berkeley Logo sem Brian Harvey skrifadi (upphaflega fyrir UNIX vélar) var stort skref
fram 4 vid. Windows utgafa pess heitir MSW Logo og er Okeypis. Besta titgafa sem nu er faanleg er
Comenius Logo fra Comenius haskoélanum i Bratislava 1 Slovakiu. Enska utgafu pess er haegt ad panta
4 http://www.logo.com. Lo6gé stefin sem hér voru tekin sem demi eru skrifud 4 islenskadri Utgafu af
IBM Logo.



