Kritartimabilid og Kritarhafid i Evropu 1

Kritartimabilio og Kritarhafio i Evropu

Eyglo Olafsdottir

Eyglo Olafsdottir. November 2005. Kritartimabilid og Kritarhafid i Evropu. Ritgerd i Jardsogu 1 vid Haskola
Islands, Raunvisindadeild, Jardfradiskor.

Hvad var ad gerast i Evropu fyrir 146 til 65 milljonum arum? Hvernig var vedurfarid
og stada sjavarbords? Hvernig lifverur voru 4 landi og i sj6? Var 60ruvisi setmyndun?
betta timabil jardsdgunnar er kallad Kritartimabilid. Frakkinn d'Omalius d'Halloy var
fyrstur manna til ad lysa opinberlega Kritartimabilinu 1882. Nafnid krit, creta, er
fengid ur latnesku og pydir kalksteinn. A Krit var Evrépa nanast 611 undir grunnum
heittemprudum sjo par sem utdaudar lifverur lifou adsamt lifverum sem vid pekkjum
lifandi i dag. Risaedlur lifou 4 landi med spendyrum og i sj6 ammonitar &dsamt
natimalegum beinfiskum. Seinni part timabilsins byrjadi mikil setmyndun kalkedju yfir
storan hluta Evropu sem hlodst upp og myndadi fallegan hvitan kalkstein sem vida ma
finna i dag. Kritartimabilid endadi sndgglega med miklum aldauda par sem 70-80%
allra lifvera dou ut. Ritgerd pessi fjallar um Kritartimabilid i Evropu. Fyrst verdur farid
i hvao var ad gerast almennt 4 pessum tima en sidan verdur farid nanar Ut { hvad var ad
gerast i Evropu og pa adalega i Nordvestur hlutanum. Ad lokum verdur fjallad um
Kritarhafid svo kallada i NV-Evropu, setmyndun par og lifrikid.

Eygl6 Olafsdottir (eygloo@hi.is). Birkigrund 13, 200 Képavogur, Island.

Kritartimabilio Kritartimabilid er skipt upp i
Kritartimabilid var fyrir 145,5-65,5 fyrra Kritartimabilid (nadi fra 145,5 til
milljénum 4ara og markar pad sidasta 99,6 milljonum 4ra) og seinna

timabilid & Midlifsold. A pessum tima
var margt ad gerast; jarOfredilegar-,
lifrikis- og vedurfarsbreytingar attu sér
stad. Risaheimsalfan Pangea var ad
klofna i sundur, eldgosavirkni, heitt var i
vedri, nanast engin joklun, sjavarbord
var hatt og lifverur sem og plontur
blomstrudu. Helsta einkenni Kritar sem
vid finnum nuna eru stor hvit setlog,
jafnvel heilu bjorgin, sem gerd eru ur
skrifkrit.
Kritartimabilid
endadi med
aldauda par sem
70-80% lifvera do
ut.

Maastrichtian

[Santonian |

Mynd 1.
Taflan synir hvernig
Krit skiptist upp { 12
onnur tima-stig og
néfn peirra.

Kritartimabilid (nadi fra 99,6 til 65,5
m.a.). Sidan er pessum timabilum skipt
upp 1 Oonnur 12 tima-stig sem sja ma a
Mynd 1.

Risaheimsalfan Pangea var pegar
byrjud ad klofna i sundur og var ad
préast i pa att par sem 16ndin eru nuna.
Sudur-Atlantshafio byrjadi fyrst ad
myndast pegar Sudur Amerika feerdist
fra Afriku. Sidar opnadist Nordur
Atlantshafid pegar N-Amerika ferdist
frd Evropu. Talid er ad ekki hafi verid
langt & milli landa og pvi var grunnsavi
vida vi0 meginlondin. Gondvanalands
byrjadi einnig ad sundrast 4 Krit. |
byrjun timabilsins hoéfou mj6 sund
adskilid Sudur-Ameriku og Afriku fra
Sudurskautslandinu, Astraliu og
Indlandsskaga en pau lagu pa saman.
Indlandsskagi n4di undir lok timabilsins
a0 slita sig fra en Sudurskautslandid og



Astralia voru enn saman. bessum
umbrotum fylgdi t6luverd eldgosavirkni.
Mynd 2 synir stodu landana fyrir 94
milljon ara.

Mynd 2.

Myndin synir hvernig meginléndin lagu fyrir 94
milljon dra. Einnig sést hve hatt sjavarbordid
var d pessum tima.

Hlytt var i vedri og for hitastigio
haekkandi pegar leid 4 timabilid en undir
lokin for a0 kolna. Talid er ad nanast
engin joklun veeri 4 landi nema kannski a
hastu tindum. Sjavarstada var pvi hd og
for hakkandi pegar leid a timabilid en
eins og med hitastigid pa for sjavarbord
leekkandi undir lokin. Mikid landsvaedi
meginlandana var undir grunnum sjo.
Mikid set myndadist og benda pau til
stodugs hlys loftslags. Pessi setlog hafa
vardveist frekar vel midad vid fyrrum
setlog og hafa morg ad geyma auduga
setlagasyrpu af steingervingum ymist
myndudum i sj6 eda 4 landi.

Eitt sem einkenndi Krit og legu
meginlanda var Tethys-hafid. bPad 14 vio
midbaug og i pvi myndudu stadvindarnir
hafstraum sem rann an fyrirstodu fra
austri til vesturs. Pessir straumar faerdu
lika raka inna meginlondin. 1 pessu hafi
voru koralrif 4berandi é4samt rudis-
skeljum, botnlegum goétungum og
vissum tegundahdpum ammonita. Tethys
var fyrst og fremst hitabeltissvedi par
sem myndun kalsiumkarbonats var mest
aberandi setmyndunin.
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[ grunnsevunum sem myndudust
vid og 4 meginlondunum var mikid lif.
Badi plontur og lifverur prifust &
pessum svedum og myndudu stor og
fjolbreytt vistkerfi. A purru landi var
mikid lif. Fregasta dyrid ma segja ad
hafi verid risaedlan en einnig voru
spendyrin byrjud ad festa fot 4 landi og
fyrstu blomin, byflugurnar, sndkarnir og
fiorildin foru ad koma i ljés. I sjonum
var fjolskradugt lifriki, allt fra storum
sjavarskriddyrum, skjaldbokum, nidur i
ammonita og einfrumungar eins og
kisilpérungar (Diatom) og kokkdlitar
(Calcareous nonnoplankton).

Pad sem hefur einkennt setldgin
a Krit eru kalklog sem finnast vida &
meginléndunum, einna helst i Evropu og
Bandarikjunum. Pessi kritarlog finnast
vida sem stor hvit bjorg sem gerd eru ur
smasejum kalkskeljum sem lifverur og
plontur hafa fellt ut og hladid upp a Krit.

Kritartimabilid i Evropu
[ Evropu 4 Kritartimabilinu, eins og
allstadar, var vedurfarid mjog stodugt og
hlytt og sjavarstada var mjog ha. Talid er
a0 grodurhiisavedurfar hafi verid &
jordinni p.e.a.s. hiytt og rakt. A midju
timabilinu var heitara en nokkurn timann
hefur ordid sidan. Engin joklun var i
Evropu. Fyrra Kritartimabilid einkennist
af miklu afladi sjavar en & pvi sidari for
sjavarbord ad leekka og pa nokkud hratt i
lokin. Talid er ad sjaldan i jards6gunni
hafi sjavarbord verid eins hatt og pad var
um miobik kritartimabilsins, allt ad 250
m ofar en niverandi sjavarstada. Vegna
harrar sjavarstoou var meirihluti Evropu
undir grunnum sj6 og myndudu hastu
hadirnar og fjollin eyjar i hafinu. bvi var
Evropa eins konar eyjaklasi uti sjo.
Mynd 3 synir petta nokkud vel.

Grodur & landi einkenndist mikid
af myrum og fenjasvaedum vegna rakans
og hitans. Einnig voru & svadinu



kongulpamar, berfrevingar, tré med
lautbl6d, kyprusvidur, barrtré, mosar,
eltingar, burknar og blém sem voru ad
koma fyrst & sjonarsvidio & pessum tima.
Steingervingar af blomum hafa fundist
m.a. 1 Svipjod.

Mynd 3.

Myndin synir nokkud vel hvernig Evropa var
hulin grunnum heittemprudum sjo a Krit.

Helstu dyrin 4 landi voru
risaedlur, spendyr og skordyr. Einnig var
eitthvad um fidrildi, byflugur og fugla
sem voru ad koma fram 4 pessum tima.
Elsti steingevingurinn sem hefur fundist
af fugli fannst 1 Pyskalandi fra
Juratimabilinu.

Miklar jardskorpuhreyfingar attu
sér stad i Evropu a Dessu timabili.
Pangea var ad slitna i sundur og
Atlantshafid  stekkadi. A fyrra
Kritartimabilinu var ekki langt & milli
Nordur Ameriku og Evropu og er talid
ad landdyr hofou gengid par 4 milli.
Fyrst 14 rekhryggur Atlantshafsins vestan
megin vid Granland pegar Pangea
byrjadi ad brotna upp en sidan hoppadi
hann fljétlega til og 14 pa austan megin
vid landid eins og hann gerir nu.
Granland slitnadi pvi loks fra Bretlandi
og Noregi i byrjun Kritar. begar Pangea
var ad brotna upp vard toluvert landris.
Talid er a0 litil eldvirkni hafi verid a
pessum tima i Evrépu. Sidan pegar
komid var 4 sidara Kritartimablid var
Atlantshafio bid ad opnast meira og
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ordid dypra. JarOhnikshreyfing Pangeu
minnkadi og landsig vard.

Einnig 4 pessum tima voru
Alpafjollin ad myndast. Adriaflekinn
brotnadi fra Pangeu seint 4 Krit og rak til
nordurs og ytti Italiuskaga ad
Evrasiuflekanum og olli pad téluverdum
jardskorpuhreyfingum.

Eins og kom fram hér 4 undan
vard toluvert landris pegar mikil virkni
var a rekhryggnum og mikil framleidsla
uthafsskorpunar, vid pad hakkar
sjavarbord. begar virkni er mikil er
mikid  gegnumstreymi  sjavar um
nymyndad bergid og pad tekur til sin
Mg Gr sjénum en umtalsverd utskolun
verdur 4 Ca’". Hlutfall Mg*/Ca®" i
hofunum laekkadi pvi vid pessi umbrot.
pessu tilfelli vard sterd jonanna Mg>* og
Ca* nagilega lik (0,65; 0,99 nm) til pess
ad peer gatu tekio stodu hvorrar annarrar
i kristalgrind, hrognasteina og kalsitedju,
til a0 mynda kalsits en ekki aragoniti.
Flest allar nuatima hrognasteinar og
kalsitedjur eru ur aragoniti.

Setmyndun i evropsku Kritarhafi

[ Nordvestur hluta Evropu atti sér stad
einkennileg setmyndun 4 pessu hlyja
timabili og liklegt er ad aldrei fra
upphafi Kambrium hafi jafn vidattumikil
myndun sjavarsets att sér stad a jordinni.
A fyrra Kritartimabilinu var sjavarstada
ekki ordin ha, pa einkenndist sjavarset af
venjulegum framburdi 4a sem myndudu
Oseyrar og leirur lengra fra strondu.
Sidan for hlynandi i vedri og sjavarstada
hakkandi. A seinna Kritartimabilinu
drost allverulega ur molabergs framburdi
til sjavar vegna hakkunar sjavarbords og
minna rofs rennandi vatns & landi. bvi
vard  setmyndunin = mettud  med
koltvisyringi. Pad leiddi af sér ad stor
hluti Evropu vard pakinn pykku
kritarseti ur kalki. Kalklogin myndudust
i grunnum heittemprudum sjé6 og voru



myndud ar  Orlitlum  smdsajum
kalkskeljum dvergsvifs adalega myndad
af kokkolitum (farid verdur nanar ut i
pad sidar). Petta sést vel & mynd 4 par
sem hegt er ad sja utbreidslu kalklagana
4 pessum tima. Kalklogin sem eru ordin
ad hordum kalksteini eru vel sjdanleg a
nokkrum st6dum i Evropu b.d.m. i
Danmork, Mens Klint og i Englandi,
The White Cliffs of Dover.

Meginland, vanalega ofan
sjavarmals

Kalk

0..:.' Grunnszvar-asyndir

m fEtladar asyndir
grunnsaevis
Mynd 4.

A sidara Kritartimabilinu myndudust pykk setlog

ur kalki i heittempruoum sjonum sem ld ad
storum hluta yfir NV-Evropu.

Nokkud fregt setlag er i
Englandi sem kallad er Gault Clay
(mynd 5) sem myndadist & fyrra
Kritartimabilinu. Leirlag petta myndadist
i rélegum grunnum heittemprudum sjo
par sem fint efni hefur borist med am til
sjavar. byngstu agnirnar hafa sest til naer
strondu en finni agnir barust lengra ut &
dypra svadi og settust til par. I pessu
leirseti hafa fundist vel vardveittir
steingervingar sem hafa verid mikid
rannsakadir. baer rannsoknir hafa synt ad
nokkud  sérstok  fana  lifoi i
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grunnsjavarumhverfinu 1 Evropu &
Kritartimabilinu par sem sjérinn var
nokkud einangardur pegar Pangea var ad
byrja ad glidna og litid bar 4
sjavarstraumum um svaoio.

FOLKESTONE CLIFF SECTION

EastCliff CoptPoint  The Warren

Landslip

Location of Folkestone

Mynd S.

A myndinni lengst til haegri sést hvernig Gault
Clay setlagid liggur undir hvita kalksteininum.

Snemma 4 sidara  Kritar-
timabilinu var Atlantshafid bid ad
breikka pad mikid ad talid er ad sjorinn
hefdi att ad streyma nordur- sudur i
toluverdu magni.  Nidurstodur  fra
rannsoknum vid Atlantshafid syna po
nokkud pversagnarkenndar nidurstodur.
Fyrsta er ad sjorinn var svipad heitur fra
poli til pdls sem benti til pess ad god
blondun var i sjonum larétt. En 4 hinn
boginn er vel pekkt slitrétt djupsjavarset
sem er surefnissnautt sem bendir 4 ad
pad var ekki god 160rétt dreifing a
sjonum. Ekki er full vist hvers vegna
petta var svona en ein sterk visbending
segir a0 metan og/eda kolefnis dioxio
afgbsun s¢ asteda fyrir pessum
einkennilega vidburdi.

Surefnissnaud sjavarset, svartur
leirsteinn, hafa m.a. fundist vid taliu.
Strefnissnaudu setlogin hafa myndast i
grunnsjavarbotni par sem sjorinn var
heitur, surefnissnaudur og vid litla
bléndun sjavar. [ dag myndast petta ekki
pvi pad rikja djisjévarstraumar sem
berast frda polnum par sem kaldur og
surefnisrikur sjor fellur nidur og berst
med botninum ad midbaug (sja mynd 6,
A). Petta bendir til pess ad pad var pad
hlytt ad yfirbordssjorinn & polnum nédi
ekki ad sokkva og pvi var djupsjorinn
lika hlyr (sja mynd 6, B). { borkjérnum



kemur p6é i Ijés ad inn 4 milli svarta
leirsetsins kemur ljost set sem synir ad
naegt surefni hafi verio til stadar.

Innhof

Mynd 6.

Mynd A synir pegar kaldur sjor hefur sokkio vio
heimskautin og surefnisrikur sjor berst med
botninum. bunnt surefnissnaut lag er oft til
stadar ofarlega. Mynd B synir pegar mjog hiytt
er [ vedri en pad er enginn kaldur surefnisrikur
sjor sem berst frd heimskautunum.

Sjavarlifio i evréopsku Kritarhafi
Lifrikid a sjavarbotninum var byrjad ad
taka a sig nokkud nutimalegt utlit, morg
dyr sem vi0 pekkjum lifandi i dag voru
komin fram og voru komin med
tiltolulega nutimalegt tlit. Lindyrin
voru morg komin i nutimalegt form
asamt igulkerum, gbotungum,
hexakor6llum og fiskum. Einnig voru
kisilpérungarnir byrjadir ad dreifa sér
um hoéfin en peir eru nina i dag
undirstada sjavarsvifsins. Asamt 6llum
pessum dyrum voru lika utdaudar
tegundir i hafinu eins og ammonitar,
samlokan rudist og sjavarskriddyrin.

A fyrra Kritartimabilinu i NV-
Evropu var skrautleg fana i Kritarhafinu.
Sterstu  dyrin  hafa eflaust  verid
sjavarskriddyrin  eins  og  sund-
(Tylosaura) og svanedlur (Plesiosaurs)
asamt hakorlum en minnstu hafa verid
kisilporungar, kokkdlitarnir og gétungar.

Nutimalegt  atlit  kom &
sjavarsvifid med nyrri tegund
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einfrumunga, kisilpdrungar (Diatoms).
Kisilporungarnir foru p6 ekki ad fjolga
sér 1 miklum meli fyrr en 4 midju
timabilinu. Peir dsamt skorupdérungum
(Dinoflagellata)  og  kalkporungum
(Nannoplankton) sau um mest alla
Jjostillifun  svifsins 1 heittemprudu
héfunum. Globigerina-gdtungar voru
ordnir vel utbreiddir snemma 4 Krit pvi
hafa peir verid notadir til ad akvarda
afsteedan aldur jardlaga.

Adeins sterri dyr voru m.a.
ammonitar og belemnitar sem voru synd
randyr. Ammonitar eru oft notadir sem
einkennissteingervingur ~ Midlifsaldar.
Belemnitar eru lindyr og hofou rétta,
klefaskipta kalsitskel sem likist oft
byssukulu en hun finnst mjog oft
steingerd. Pad sem er nokkud
einkennilegt er ad skelin var ekki
utanum dyrid eins og hja ammonitum,
heldur var hun innri stodgrind dyrsins.
Belemnitar voru gridarlega algengir &
Jura og Krit og eru taldir vera forfedur
nalifandi  smokkfiska. FEin attkvisl
ammonita, Ophiceras, 1ifoi af aldaudann
i lok Perm en fra henni préudust mjog
margar tegundir. Ammonitar eru
hryggleysingar, sumir hofou beina
keilulaga skel en adrar med furdulega
snunar skeljar. Flestir voru um 10 til 20
cm ad lengd en staerstu voru yfir 2 m i
pvermal.

Fiskurinn Teleost, hinn eiginlegi
beinfiskur (Osteichthyes) nitimans, kom
fram 4 Krit en til pessa undirflokks
teljast flestar nulifandi attkvislir sjavar-
og ferskvatnsfiska. beir voru med
kringlott  hreistur, eitt sameiginlegt
talknop hvoru megin, sundmaga og pad
sem einkenndi pa helst var ad peir voru
med geislaugga, vel proada kjalka,
samhverfan spord, og stodgrind sem
eingdngu var ur beini.

[ Gault Clay setlaginu sem nefnt
var hér ad wundan hafa margir



steingervingar fundist. betta setlag var
a0 myndast & fyrra Kritartimabilinu i
heittemprudum 5jO. Helstu
steingervingar sem hafa fundist eru
ammonitar, belemnitar, samlokur,
kudungar, korallar, fiskar og krabbadyr.
Eins og sést pa er Detta bland af
utdaudum tegundum og nulifandi
tegundum. Mynd 7 synir ad einhverju
leiti  hvernig  sjavarlifio  var i
Kritarhafinu.

Mynd 7.
Lifrikio i Kritarhafinu.

{ Sudur Evrépu voru samlokurnar
rudist algengar. baer lifou eins og
korallar og byggou rif ur kalsiti, sum
nadu ad verda allt ad 1 meter & had. beir
uxu hratt 1 heitum sj6 og urdu
atkvadameiri en venjulegir korallar.

A sidara Kritartimabilid attu
kokkolitarnir blomaskeid. Pad ma segja
ad kokkolitar nddu ad breyta asynd
sjavarsets 4 Krit med gridarlega hradri
hledslu af kalsitedju sem er ntna ordin
ad heilu bjorgunum ur kalksteini og ma
finna vida um NV-Evrépu. Sumstadar er
talid ad u.p.b. 90% kritarsetsins s¢ ur
leifum kokkolita. Aldrei hafa peir i
jardsogunni nad aftur eins mikilli
setmyndun og 4 Krit.

Kokkolitar eru smasejar plontur
ur kalki u.p.b. 2 - 10 pm 1 pvermal,
fruma er 1 midjunni sem myndar
kalulaga skjold um sig ur litlum
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kalsitplotum, fra 10 stk. uppi fleiri
hundrud, petta sést vel 4 mynd 8.
Kokkdlitar eru einfrumungslifverur med
bladgrenu og lifa pvi efst i hofunum.
beir hafa einnig tvaer svipur til ad geta
synt um. beir fella svo skelina sem
sekkur til botns og hledst upp par. Talid
er ad um 15 cm pykkt lag hafi hladist
upp a 1.000 arum. Pad sem hjalpadi til
med fjolgun kokkolitana a Krit var ad
hlutfall Mg>"/Ca** var frekar lagt i
sjonum og hitastigid hatt, pvi var
audveldara fyrir pa a0 fella ut kalsitid og
fijolga sér eins .. —
og peir gerdu. ¥ '

Mynd 8.
Heér sést mynd af 8
kokkolita sem er
tekin med
rafeindasmasja.

Medal dyra sem hafa fundist i
kritinni eru svampar, mosar og korallar
en flest annad dyralif fludi undan
edjunni. Morg dyr gatu ekki fotad sig i
henni og einfaldlega drukknudu pvi
pessi fingerda edja fyllti 611 op. Helst er
ad finna steingerdar lifverur par sem
herlsufletir hafa myndast. Herslufletir er
par sem edjan hardnadi vegna breytinga
a hita- og syrustigi sjdvar og O6O0rum
edlis- og efnafraedilegum pattum.

Endalok Kritartimabilsins

Kritartimabilid endadi nokkud
snogglega, ef midad er vid jardsogulegan
tima. Skilin 4 milli Kritar og Tertiers
einkennast af aldauda par sem 70-80%
lifvera d6 Ut m.a. risaedlurnar og
ammonitarnir. Talid er ad
jarofreedilegar- og vedurfarsbreytingar
hafi att storan patt i pessu. Pangea var ad
gliona meira og meira i sundur og
grunnsavin minnkudu og olli prengingu
hja lifverunum 1 sjénum. Sjavarbord
leekkadi einnig vid glidnunina og



kuldann og stor svadi sjavar pornudu
upp og vistkerfin par med lika. Margar
kenningar eru uppi um pad hvad olli
aldaudanum, medal annars er talid ad
loftsteinn  hafi skollid 4 jordina i
Mexikofloa og pyrlad upp miklu ryki
sem lukti fyrir s6lu og olli
loftslagsbreytingum  med miklum
hamférum. Einnig er talid ad stort eldgos
4 Indlandi hafi valdid svipudum
hamforum. Setlogin frd Kritartimabilinu
eru mjog hentug til ad lesa ur pvi pau eru
oft litid rofin og hafa vardveist vel.
Vegna pess er meira vitad um pennan
aldauda en marga adra fra fyrri timum.

Med aldaudanum  myndadist
plass fyrir dyrin sem lifou af til ad proast
og fjolga sér. Nylifsold er sogd vera 6ld
spendyrana par sem pau fengu loks ad
steekka og dafna eins og fraegt er ordid.

Til gamans ma geta ad uppur
midju Kritartimabilinu for ad myndast
olia. Hin 6venju hagstedu lifsskilyrdi i
sjonum & Krit gerdu pad ad verkum ad
um helmingur oliuforda jardar vard til a
um 20-30 milljén arum.

Samantekt

Kritartimabilid 1 Evrépu einkenndist af
miklum  breytingum. Risaheimsalfan
Pangea var ad brotna upp og adskildi N-
Ameriku fra Evropu. Miklar vedurfars
og sjavarstodu breytingar attu sér stad.
Hlynandi vedur leiddi af sér haekkandi
sjavarstodu par sem stor hluti Evropu var
undir grunnum sjo. Einnig attu sér stad
gridarleg  setmyndun 1  grunnum
heittemprudum sjo, adallega kalkedja
myndad ur leifum kokkolita. Pessi edja
breyttist med timanum i kalkstein sem er
nokkud vel vardveittur og litid rofinn a
yfirbordi, pvi fast miklar upplysingar i
pessu seti. Nokkud er vitad um fanu
Kritar utfra setlogunum. Pad ma segja ad
lifrikid var fjolskradugt, blandad af
natima- og utdaudum lifverum t.d.
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beinfiskar, spendyr, sjavarskriddyr og
ammonitar. Kritarhafid 1 Nordvestur
Evrépu var nokkud einangrad og talid er
ad 1itid hafi borid & hafstraumum par og
pvi vard fanan par nokkud -einstok.
Timabilid endadi med aldauda. Pott
mikid sé vitad um Kritartimabilid pa eru
ekki 6ll kurl komin til grafar og enn
margt dvitad m.a. um orsakir aldaudans.
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